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The prosthesis has a neck part (20) which is continuously movably mounted on the shaft (4) in the shaft's 
lengthwise direction and is fixed to it. The neck part has a lengthwise ridge or insert (5) movably mounted in 
a matching lengthwise cavity near the head of the shaft. The ridge or insert has a guide opening (19) into 
which a holder bolt (12) fits. The bolt is mounted, on each side of the opening, in matching holes (22) in the 
side walls (24) of the cavity. An adjusting screw (14) in or on the shaft is fixed in position by means of a 
locking bolt or pin (11). 
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® Humeruskopfprothese 

© Eine Humeruskopfprothese besteht mindestens bus einem 
Schaft (4), einem Kopfhalsteil (20) sowie einer Kopf (calotte 
(13). Urn einen einmal implantiarten Prothasenschaft (4) in 
seiner Lange verandern zu konrten, ist das Kopfhalsteil (20) 
in Schaftlangsrichtung verschieblich an oder in diesem 
gelagert und mit diesem fest varbindbar. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Humeru- 
skopfprothese, bestehend mindestens aus einem Schaft, 
einem Kopfhalsteil sowie einer Kopfkalotte. 

Mit der Entwicklung einer Schulterprothese zur Be- 
handlung von Humeruskopffrakturen hat der New Yor- 
ker Orthopade, Dr. Charles Neer, im Jahre 1951 den 
Grundstein fur die moderns Schulterprothetik gelegt 
Die aus einem Schaft mit darauf festfixiertem Kopf be- 
stehende Prothese, die in rnehreren Schaft- und Kopf- 
groBen erhaltlich war, wurde unverandert bis zum Jahre 
1973 zur Anwendung gebracht In jenem Jahr erfolgte 
die Einfuhrung des n Neer- IP-Systems. Dieses bestand 
aus einem modifizierten Schaft sowie abgeandertem 
Kopfdesign. Das "Neer-ir-System ais unverblockte, 
kraftschlussige Prothese besteht aus einer Kopfprothe- 
se mit integriertem, nicht entkoppelbarem Schaftanteil, 
welche mit verschiedenen Schaftlangen, Schaftdicken 
und Kopfgroflen vorratig ist 

Die erste Generation von Neuentwicklungen (Bio- 
med, Richards, Intermedics, DePuy, 3M) weist nun ab- 
nehmbare, modulare Kalotten auf, die auf eine Schaft- 
halskomponente aufgesteckt werden. Hierbei handelt es 
sich urn ein modulares Konzept, das durch die auf steck- 
bare bzw. abnehmbare Kalotte operationstechnische 
Vorteile bei der Implantation bzw. Revision bildet 

Eine zweite Generation von Neuentwicklungen (Tor- 
nier) beriicksichtigt durch ein mehrfach modulares Sy- 
stem die anatomischen Eigenheiten des Schultergelen- 
kes. Diese Humeruskopfprothese besteht aus einem 
3-fach modularen System, zusammengesetzt aus Schaft, 
Winkeladapter und Kopfkalotte. Die drei Anteile 
Schaft, Winkeladapter und Kopfkalotte sind in jeweils 
verschiedenen Dimensionen vorratig, so daB individuel- 
le Unterschiede der Schaftdicke, des Inklinationswinkels 
(Schafthalswinkel) sowie KopfgroBe beriicksichtigt 
werden konnen. Die Kopfkalotte weist dariiberhinaus 
ein exzentrisches Verankerungssystem auf dem Winke- 
ladapter auf. Dadurch konnen verschiedene Rotations- 
stellungen des Kopfes gegenuber dem Winkeladapter 
eingenommen werden. Dieses Konstruktionselement 
ermoglicht, den interindividuellen unterschiedlichen 
Humeruskopfmittelpunkt gegenuber der Schaftachse 
nachzuempfinden. Durch exzentrisches variables Auf- 
stecken der Kopfkalotte laBt sich dem individuellen me- 
diodorsalen "Offset" des Humemskopfmittelpunktes ge- 
genuber der Schaftachse Rechnung tragen. 

Mit der von der Firma Tornier vorgestellten 3-fachen 
modularen Humeruskopfprothese ist der gegenwartige 
Stand der Technik formuliert Dennoch weist diese Pro- 
these fur den Operateur noch konstruktive Mangel auf. 

Bei Mehrfragmentfrakturen des Humeruskopfes, ins- 
besondere bei groBerer Fragmentverschiebung, osteo- 
porotischen Knochen, im hoheren Alter des Patienten 
und bei hohergradigen Kopftriimmerfrakturen besteht 
die Indikation zum prothetischen Ersatz des Oberarm- 
kopfes. Besonders bei den dislozierten Vier-Fragment- 
frakturen haben die Ergebnisse bei der operativen Ver- 
sorgung mittels Plattenosteosynthese oder Minimalo- 
steosynthese nicht die gewiinschten Resultate erbracht 
Die konventionelle Versorgung mittels Plattenosteo- 
synthese oder Minimalosteosynthese fuhren in einem 
hohen Prozentsatz zur avascularen Kopfnekrose. Letzt- 
lich ist das AusmaB des eingetretenen Gewebeschadens, 
insbesondere die Storung der GefaBdurchblutung, ent- 
scheidend fur das Ausheilungsergcbnis. 

Bedingt durch die schlechten Ergebnisse mit her- 
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kommlichun operativen Verfahren ur.d ur.ter BerZck- 
sichugung der Tatsache, daB bei Mehrfragmentfraktu- 
ren der eingetretene GefaBschaden auch durch opera- 
tionstechnische MaBnahmen nicht korrigiert werden 
s kann, ist heute die Implantation einer Humeruskopfpro- 
these die Thcrapie der Wahl bei der dislozierten Mehr- 
fragmentf raktur des Humeruskopfes. 

Bei der Implantation einer Humeruskopfprothese im 
Rahmen einer Frakturversorgung sind folgende Opera- 
jo tionsziele anzustreben: 

— Prothedscher Ersatz der Humemskopfgelenkfla- 
che 

— Ausgleich des Hdhenverlustes im Bereich der 
15 Frakturzone (chirurgischer Hals) 

— Refixation derTubercula und 

— Rekonstruktion der Rotatorenmanschette. 

Bei diesen Operauonszielen ist besonders die Wieder- 
20 herstellung der korrekten Hohe von entscheidender Be- 
deutung. Ein zu tief implantiertes kunstliches Schulter- 
gelenk fuhrt zu einem erheblichen Funktionsverlust, da 
aufgrund fehlender Vorspannung des M.deltoideus 
(Muskulatur oberhalb der Schulter zum Heben des Ar- 
25 mes) keine ausreichende Abduktionskraft entwickelt 
werden kann. 

Die oben beschriebenen, bisher auf dem Markt be- 
findlichen Schulterprothesen bestehen, wie beschrieben, 
aus einem Schaftanteil einem modularen Kopf als Ka- 

30 lottenersatz sowie fakultativ bzw. gegebenenfalls aus 
einem Winkeladapter zur Wiederherstellung der kor- 
rekten Kopfhalslange. Es gibt aber bisher keine Mog- 
lichkeit, auch nicht mit den oben erwahnten modularen, 
neuentwickelten Komponentensystemen, die urspriing- 

35 liche Oberarmlange durch einen integrierten Einstell- 
mechanismus korrekt auszugleichea Der heutige Stand 
der Technik besteht darin, approximativ die Oberarm- 
lange zu bestimmen und den Prothesenschaft so einzu- 
zementieren, daB die richtige Lange wieder hergestellt 

40 wird. Ist der Knochenzement ausgehartet, so laBt sich 
bei einer einmal vorbestimmten Hohe das Implantat in 
seiner Lange nicht mehr verandern. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorUegenden Erfin- 
dung, eine Humeruskopfprothese vorzuschlagen, wel- 

45 che nach ihrer Verankerung und Zementierung eine se- 
kulare Verstellung der Prothesenlange ermoglicht 

Zur Losung der Aufgabe wird eine Humeruskopfpro- 
these gemaB dem Wortlaut insbesondere nach An- 
spruch 1 vorgeschlagea ErfindungsgemaB wird ent- 

so sprechend nach durchgefuhrter Zementierung des Pro- 
thesenschafts eine integrierte Langenverstellung fur 
den Kopfhalsbereich vorgeschlagen, urn eine Feinkor- 
rektur auch nach abgeschlossener Zementierung zu er- 
moglichen. Durch diesen Einstellmechanismus kann 

55 auch die Spannung der Rotatorenmanschette, welche 
uber die Tubercula mit der Prothese in Verbindung 
steht, abschlieBend justiert werden. 

Bevorzugte Ausfuhrungsvarianten der erfindungsge- 
maB vorgeschlagenen Humeruskopfprothese finden 

6o sich in den abhangigen Anspriichen 2 bis 9. 

Die Erfindung wird nun anschlieBend beispieisweise 
und unter Bezug auf die beigefugten Figuren naher er- 
lautert 
Dabei zeigen: 

65 Fig. 1 in Seitendraufsicht schematisch eine erfin- 
dungsgemaBe Humeruskopfprothese in zusammenge- 
setzter Darstellung, 
Fig. 2 den Kopfteil der Prothese aus Fig. 1 mit lan- 
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genkorrigiert angeordnetern Kopfhaisteil, 

Fig. 3a, 3b a 3c den Kopfbereich des Schaftes sowie 
das Kopfhaisteil seitlich perspektivisch dargestellt und 
in auseinandergezogcnem Zustand, 

Fig. 4a in Perspektive schematisch dargestellt einen 
Exzenterbolzcn fur das Zusammenhaltcn von Kopfhais- 
teil und Schaft, 

Fig. 4b den Schnitt durch Exzenterbolzcn entlang der 
Linie I -I und 

Fig. 5 schematisch dargestellt die Funktionsweise des 
Kopfbereiches von Schaft und Kopfhaisteil in vergro- 
Berter Darstellung. 

In Fig. 1 ist in Seitenansicht schematisch eine erfin- 
dungsgemaBe Humeruskopfprothese dargestellt, beste- 
hend aus dem Schaft 4, dem Kopfhaisteil 20 sowie der 
Kopfkalotte 13. Im Kopfbereich des Schaftes 4 ist eine 
mittige Langsaussparung 25 ausgebildet, wie in Fig. 3a 
erkennbar. In dieser Aussparung langsverschieblich ein- 
gelassen ist ein Schiebeeinsatz 5 des Kopfhalsteiles 20, 
wie besonders gut erkennbar in Fig. 3b. 

Weiter umfaBt der Schaft 4 iiblich vorgesehene kon- 
struktive Merkmale, wie beispieisweise das Einsteckteil 
3, im Kopfbereich eine ruckwartige Finne 21 mit darin 
vorgesehenen Befestigungslochern 15, mittels welchen 
beispieisweise eine provisorische Drahtsicherung be- 
werkstelligt werden kann. 

In Fig. 1 nun ist das Kopfhaisteil in "eingefahrenem" 
Zustand dargestellt, d. h. die Humeruskopfprothese in 
ihrer kurzesten Langsausdehnung. 

Demgegenuber zeigt Fig. 2 den Kopfbereich des 
Schaftes 4 analog Fig. 1 mit dem Kopfhaisteil 20 in tt aus- 
gefahrenem" Zustand, d h. mit der Humeruskopfprothe- 
se in ihrer langstmoglichen Ausdehnung. Dabei ist deut- 
lich erkennbar, daB die Langsverschieblichkeit des 
Kopfhalsteiles mittels einer Langsfiihrung 19 ermog- 
licht wird, welche durch einen Halte- oder Exzenterbol- 
zen 12 am Schaft 4 gehalten wird. Durch die Langsver- 
schieblichkeit des Kopfhalsteiles 20 in bezug auf den 
Schaft 4 wird damn automatisch auch die Kopfkalotte 
13 in bezug auf den Schaft 4 langsverschoben, wie in 
Fig. 2 durch die beiden Referenzzahlen 13 l und 13 2 
schematisch dargestellt. Dabei zeigt 13 2 die kurzest- 
mogliche Positionierung der Kalotte, wahrenddem die 
Position 13 l die groBte Langsausdehnung darstellt 

In den Fig, 3a, 3b und 3c sind der Kopfbereich des 
Schaftes 4 sowie das Kopfhaisteil 20 in demontiertem 
Zustand dargestellt, urn so ein besseres Verstandnis der 
erfindungsgemaB vorgeschlagenen Konstruktion zu er- 
moglichen. 

Fig. 3a zeigt in Perspektive den Kopfbereich des 
Schaftes 4, aufweisend die bereits erwahnte mittige 
Langsaussparung 25 mit den beiden seitlichen Wandun- 
gen 24. Fur das Anordnen des erwahnten Haltebolzens 
12 sind je in den seitlichen Wandungen 24 Bohrungen 22 
vorgesehen. Ebenfalls erkennbar ist eine weitere Siche- 
rungslochung 10, auf deren Sinn und Funktionsweise, 
unter Bezug auf Fig. 5. naher eingegangen wird. 

Fig. 3b zeigt in Perspektive schematisch das Kopf- 
haisteil 20, aufweisend den Schiebeeinsatz 5, welcher 
dazu vorgesehen ist, um in der Langsaussparung 25 
langsverschieblich angeordnct zu werden. Fur eine kiar 
definierte schlittenartige Langsverschieblichkeit weist 
das Kopfhaisteil einen verdickten Schiebeeinsatzteil 5, 
auf. welcher je seitlich uber einen Absatz 29 mit dem 
einzufuhrenden Schiebeeinsatz 5 verbunden ist Dieser 
Absatz 29 ist dazu vorgesehen, um schlittenartig auf den 
beiden Endkanten der Wandungen 24 des Schaftes 4 zu 
gleiten. Gehalten wird das Kopfhaisteil 20 am Schaft 4 



mittels eines Halte- oder Exzenterbolzens 12, welcher is 
Ftg. 4a dargestellt ist und welcher in eine Uingsruhrung 
19 eingreift, welche sich entlang dem Schiebeeinsatz 5 
erstreckt Erkennbar schluBendlich in Fig. 3b ist der Ko- 
5 nus 23, auf welchen die Kopfkalotte 13 aufgesteckt wer- 
den kann. 

Fig. 3c zeigt das Halsteil 20 aus Fig. 3b in Ansicht, in 
?:e:!r;chtung A gesehen. Dabei sind Gewindegange 31 
erkennbar, welche frontseitig am Schiebeeinsatz 5 ent- 

io lang der annahernd ganzen Lange ausgebildet sind. Die- 
se Gewindegange 31 sind fur die Langsverschiebung des 
Kopfhalsteiles 20 in bezug auf den Schaft 4 verantwort- 
lich, wobei auf die Funktionsweise in bezug auf Fig. 5 
naher eingegangen wird. Ebenfalls aus Fig. 3c sind die 

15 beiden seitlich zum Schiebeeinsatz ausgebildeten 
Langsabsatze 29 erkennbar, welche sich durch das brei- 
tere Ausbilden des Schiebeeinsatzes im Bereich 5, erge- 
ben. 

In den Fig. 4a und 4b ist der Haltebolzen 21 darge- 

20 stellt, mittels welchem das Halsteil 20 und der Schaft 4 
zusammengehalten werden. Der Haltebolzen 12 umfaBt 
dabei zwei endstandige Partien 32 mit einem groBeren 
Durchmesser, welcher in etwa dem Durchmesser der 
beiden Lochungen 22 in den Wandungen 24 entspricht 

25 Ebenfalls einen entsprechenden Durchmesser weist das 
Einschiebeloch 17 auf, welches endstandig in der Langs- 
fiihrung 19 angeordnet ist Zwischen den beiden end- 
standigen Bereichen 32 ist ein mittiger, exzentrisch aus- 
gebildeter Bolzenbereich 33 ausgebildet, dessen Quer- 

30 schnitt in Fig. 4b dargestellt ist Dabei ist deutlich die 
exzentrische Positionierung erkennbar, wobei der 
Querschnitt 33 vorzugsweise etwas kleiner ist als die 
Breite der Langsfiihrung 19, so daB der Bolzen 12 in der 
Fuhrung 19 langsverschoben werden kann. 

35 Beim Zusammenfugen von Kopfhaisteil 20 und Schaft 
4 wird zunachst das Kopfhaisteil 20 mit dem Schiebeein- 
satz 5 in die Aussparung 25 eingefuhrt, wobei das Ein- 
schiebeloch 17 auf die beiden Lochungen 22 auszurich- 
ten ist Nun wird der Bolzen 12 durch die beiden Boh- 

40 rungen und das Einschiebeloch 17 gefuhrt, was insbe- 
sondere durch den vergroBerten Durchmesser des Lo- 
ches 17 mdglich ist Nach Einfuhrung des Bolzens wird 
das Kopfhaisteil 20 etwas in Richtung Schaft 4 verscho- 
ben, womit durch den kleineren Breitendurchmesser der 

45 Langsfiihrung 19 der Bolzen 12 festgehalten wird und 
nicht mehr aus den beiden Lochungen 22 entfernt wer- 
den kann. 

Anhand von Fig. 5 und unter Bezug auf die vorab 
beschriebenen Figuren wird die Funktionsweise der er- 

50 findungsgemaBen Humeruskopfprothese beschrieben. 
Mit anderen Worten wird beschrieben, wie im Falle 
eines operativen Einsatzes der Humeruskopfprothese 
die FeinlangeneinsteUung erfolgt 
Nach Einzementierung des Schaftes 4 wird das Kopf- 

55 halsteil 20 mittels einer Stellschraube 14, welche zwi- 
schen Schaft und Kopfhaisteil angeordnet ist und deren 
Schraubengewinde in den GewindegSngen 31 am Schie- 
beeinsatz 5 des Kopfhalsteiles eingreift, in Langsrich- 
tung verschoben. Die Betatigung der Stellschraube 14 

6o erfolgt dabei mittels eines beispieisweise 6-kantig aus- 
gebildeten Drehstiftes, welcher in eine entsprechende 
6-kantig ausgebildete Aussparung 14' der Stellschraube 
14 eingreift Um die Positionstreue der Stellschraube 14 
sicherzustellen, ist weiter ein Sicherungsstift 11 ange- 

55 ordnet, welcher in der vorab erwahnten Sicherungslo- 
chung 10 eingelassen ist Durch Drehen der Stellschrau- 
be 14 wird das mittels Bolzen 12 am Schaft gehaltene 
Kopfhaisteil 20 in Pfeilrichtung bzw. in Schaf tlangsrich- 
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tung sowohl gegen den Schaf t oder vom Schaf t so Iange 
verschoben, bis die gewunschte Lange erreicht worden 
ist Diese ist beispielsweise abhangig von der einzustel- 
lenden Spannung der Rotatorenmanschette, wie ein- 
gangs der vorangchenden Beschreibung dargelegt Das 5 
Fixieren des Kopfhalsteiles 20 in bezug auf den Schaft 
erfolgt mi tie Is des Haltebolzens 12, indem dieser wie- 
derum mittels eines 6-Kant-Drehstiftes, eingefilhrt in 
die Aussparung \2f t gedreht wird Da die Position des 
exzentrisch angeordneten Abschnittes 33 leicht versetzt 10 
ist wird das Schiebeteil an den Grund resp. die rucksciti- 
ge Wandung der Aussparung 25 gedruckt und somit 
verklemmt Je nachdem, vor oder nach dem klemmen- 
den Arretieren schluBendlich, kann die Kopfkalotte 13 
auf den Kalottenhaltekorper 23 aufgesetzt werden. Da- 15 
bei ist es moglich, daB weitere Justiermittel vorgesehen 
sind, urn die Kopfkalotte 13 in unterschiedlicher Posi- 
tion in bezug auf das Kopfhalsteil 20 anzuordnen bzw. 
mit diesem fest arretiert zu verbinden. Derartige Ju- 
stiermittel sind jedoch bereits aus dem Stand der Tech- 20 
nik bekannt 

In den Fig. 1 bis 5 ist ein Beispiel einer erfindungsge- 
maB definierten Humeruskopfprothese dargestellt, wel- 
ches selbstverstandlich in x-beliebiger Art und Weise 
abgeandert, variiert oder modifiziert werden kann. We- 25 
sentlich dabei ist, daB beim Setzen der Prothese bzw. 
nach dem Einzementieren des Schaftes nach wie vor 
eine sekulare VersteDung bzw. ein stufenloses Veran- 
dern der Position des Kopfhalsteiles bzw. der Kalotte in 
bezug auf die Langsachse des Schaftes moglich ist In 30 
einer einmal eingestellten Position des Kopfhalsteiles in 
bezug auf den Schaft muB eine feste Arretierung mog- 
lich sein. Dabei ist es unwesentlich, ob die Verstellbar- 
keit durch MaBnahmen bzw. Verstellmittel im Kopfbe- 
reich des Schaftteils, an der Verbindung Schaft/Kopf- 35 
halsteil oder im Kopfhalsteil selbst erreicht werden 
kann. Auch wird in den Beispielen nicht auf die Materi- 
alwahl der Prothese eingegangen, da die fur die Prothe- 
se verwendeten Materialien an sich bestens aus dem 
Stand der Technik bekannt sind. Bekannt ist auch die 40 
unterschiedliche Materialwahl, beispielsweise fur das 
Herstellen der Humeruskopfkalotte selbst, welcher bei- 
spielsweise aus Metall, einer Legierung oder aus einem 
Keramikmaterial hergestellt werden kann. 

45 

Patentanspriiche 

1. Humeruskopfprothese, bestehend mindestens 
aus einem Schaft (4), einem Kopfhalsteil (20) sowie 
einer Kopfkalotte (13), dadurch gekennzeichnet, 50 
daB das Kopfhalsteil (20) in bezug auf den Schaft (4) 

in Schaftlangsrichtung verschieblich an oder in die- 
sem gelagert und mit diesem fest verbindbar ist 

2. Humeruskopfprothese, insbesondere nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Kopf- 55 
halsteil (20) stufenlos in bezug auf den Schaft ver- 
schiebbar und fest positionierbar ist 

3. Humeruskopfprothese, insbesondere nach einem 
der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Kopfhalsteil (20) mit einer Langsrippe bzw. 60 
einem Langseinsatz (5) in einer entsprechenden 
langsausgebildeten Ausnehmung (25) im Bereich 
des Kopfteiles des Schaftes (4) schlittenartig langs- 
verschieblich gelagert ist 

4. Humeruskopfprothese, insbesondere nach An- 65 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Langsrippe bzw. dem Langseinsatz (5) eine langs- 
ausgebildete Fuhrungsoffnung (19) vorgesehen ist, 
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in welche ein Halteboizen (12) eingreift bzw. durch 
welche der Bolzen hindurchverlauft, wclchcr Bol- 
zen je scitlich der Offnung in entsprechenden Boh- 
rungen (22) der Seitenwandungen (24) der Ausneh- 
mung (25) gelagert ist 

5. Humeruskopfprothese, insbesondere nach einem 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
da3 im oder am Schaft (4) eine an Ort drehbare 
Stellschraube (14) vorgesehen ist, welche mittels 
eines Arretierbolzens oder Sicherungsstiftes (11) 
fest positionierbar ist und welche bei einer Drehbe- 
wegung in an einer Wandung der Langsrippe bzw. 
dem Langseinsatz (5) vorgesehenen Gewindegan- 
gen (31) eingreifend das Kopfhalsteil (20) in Schaft- 
langsrichtung verschiebt 

6. Humeruskopfprothese, insbesondere nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Stell- 
schraube (14) im Bereich der riickseitigen Wan- 
dung der Ausnehmung (25) angeordnet ist und daB 
die Gewindegange (31) entsprechend in der Front- 
partie der Langsrippe bzw. dem Langseinsatz (5) 
vorgesehen sind. 

7. Humeruskopfprothese, insbesondere nach einem 
der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Langsoffnung bzw. Langsfuhrung (19) in 
der Langsrippe bzw. dem Langseinsatz (5) einen 
endstandigen Durchgang (17) aufweist, mit groBe- 
rem Durchmesser als die Breite der Langsoffnung 
(19), und daB der Bolzen (12) dreiteilig ausgebildet 
ist mit je einer endstandigen, zylindrischen Partie 

(32) mit einem Durchmesser wenig kleiner ais der 
Durchmesser des endstandigen Durchganges (17) 
und groBer als die Breite der Langsoffnung (19) und 
mit einer mittigen exzentrisch angeordneten Partie 

(33) mit einem Durchmesser wenig kleiner als die 
Breite der Langsoffnung bzw. Langsfuhrung (19), 
welche mittels Drehens des Bolzens (12) das Kopf- 
halsteil (20) festklemmend mit dem Schaft (4) zu 
verbindet 

8. Humeruskopfprothese, insbesondere nach einem 
der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stellschraube (14) und/oder der Bolzen (12) 
von auBen zuganglich betatigbar sind, vorzugswei- 
se mittels vier- oder mehrkantigen Vertiefungen 
(12', 14'), in welche entsprechend ausgebildete 
Werkzeuge eingreifbar sind. 

9. Humeruskopfprothese, insbesondere nach einem 
der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kopfkalotte (13) mit Kopfhalsteil (20) ver- 
schiebbar am Schaft (4) unterschiedlich positionier- 
bar und mit diesem fest verbindbar ist 

10. Verfahren zur Einstellung der Vorspannung des 
Mdeltoideus bzw. der Spannung der Rotatoren- 
manschette eines Schultergelenkes beim Implantie- 
ren einer Humeruskopfprothese, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach dem Setzen des Prothesenschaf- 
tes die Prothesenlange durch Verschieben des 
Kopfhalsteiles und/oder der Kalotte mindestens in 
Langsachsrichtung des Schaftes entsprechend der 
einzustellenden Spannung gewahlt und festgelegt 
wird. 
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